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Incidenza globale del
tumore prostatico”

* casi su 100,000 abitanti.
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Soluzione proposta
fmtici per la diagnosi

Requisiti per una corretta diagnosi: Sensibilita

Specificita

TOPEM

Sonda endorettale
multimodale per la
diagnosi del
tumore alla

prostata basata su
TOF-PET e MRI.
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INFN Microrivelatore TOF

Costituito dall’accoppiamento di
SiPM e scintillatore.

“Space” coordinate from t, - t,
100ps = 15mm

-Possibilita di agire facilmente dall’interno.

-Miglior SNR. =y Miglior risoluzione
femporale.
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SiPM

Silicon PhotoMultiplier: dispositivi elettronici sensibili alla radiazione
luminosa, in grado di rivelare fino al singolo fotone.

Vantagqi:
-Bassa tensione di alimentazione (si va da 30V a 70V).
-Insensibilita al campo magnetico.

Dimensioni e costi (per grandi volumi) notevolmente minori.

Limite principale dato
dall’elevato rumore x
termico statistico (o di

bui O). 1-cella = carica = k
n-celle = carica = nk
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Misure di timing

SiPM SiPM
x 200 x 200
invert invert

Amplificatore Discriminatore Amplificatore
spettroscopico spettroscopico
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Misure di PDE
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PDE,, , ~6%
PDE,, ~12%

Reference

detector
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pulse
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Dark Noise: confronto

Noise vs Threshold

— Sensl1x1 31V
— Sensl1x1 32V
— Hama 1x1 69.4V
— Hama 3x3 72.5V
— STM 0.5x0.5 32.5V
— FBK 1x1 31.5V
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rumore

atteso in

caso di
assenza di
cross-talk

Discussione tesi di laurea, 28 Marzo 2011 G. R. Guardo 9



Cross-talk

probabilita (misurata) di avere piu celle attive
come sopra, ma sotto l'ipotesi di eventi indipendenti (distribuzione di Poisson)
Blu-Verde = probabilita di cross-talk

— R 11171711
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Conclusioni

INFN
LN

-Testato con successo un singolo elemento
rivelatore della sonda TOPEM.

-Sono stati ottenuti risultati in linea con la
migliore letteratura scientifica esistente.

‘Le prospettive future del progetto puntano a
migliorare il valore di risoluzione temporale
avvalendosi di SiPM e cristalli piu performanti.
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Grazie per
I’attenzione
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